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Sicherheitskupplungen | Systembaukasten

Der Sicherheitskupplungs-Systembaukasten, bestehend
aus drei Standardbaugruppen und mehreren Sonder-
varianten, ermdoglicht fir nahezu jeden Einsatzfall eine
Lésung. An die Ausrickmechanik kénnen abhéangig
vom Anwendungsfall wahlweise diverse Anbauelemente
befestigt werden. Fir indirekte Antriebe werden Riemen-

L T——
scheiben, Zahnréader oder entsprechende Anschlussteile = —
angeflanscht. Bei direkten Antrieben wird zum Ausgleich =i
von eventuellen Wellenversatzen die Ausrickmechanik = | |[—xF3

e

mit einem Metallbalg oder einem Elastomerkupplungsteil
erganzt.

Die wesentlichen Auswahl- bzw. Auslegungskriterien
sind das zu Ubertragende Drehmoment, die bendtigte
Torsionssteifigkeit, die vorhandenen Wellendurchmesser,
die Montagebedingungen sowie weitere Betriebsparame-
ter wie Temperatur und Wellenversatz.

indirekte Antriebe

direkte Antriebe

IIIWIIIM

Ubersicht:
Ausriickmechanik Anbauelemente Baugruppe
2 Nm - 9.000 Nm
# Riemenscheiben
# Zahnrader SK
# Flansche
# Metallbalg
@h ¢ torsionssteif
© e Ganzmetallausfiihrung SKB-K
¢ hohe Betriebstemperaturen SKY-K
¢ variable Baulangen SKW-K
=
— # Elastomerstern
g ¢ schwingungsdampfend SKB-E
- e steckbar, isolierend SKY-E
o [ « Tmax < 120°C SKW-E
Hinweise:
# Um den VerschleiB der Ausriickmechanik zu reduzieren, sollte der Antrieb nach dem Ausriicken méglichst

N\
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umgehend zum Stillstand gebracht werden. Hierzu kann der axiale Ausriickweg der Schaltscheibe mittels
eines Endschalters abgefragt werden (Not-Aus-Funktion).

Bei vertikalen Antriebsachsen kann der Schlitten bzw. der Tisch nach dem Ausriicken der Sicherheits-
kupplung aufgrund des Eigengewichts und des geringen Restmoments absacken. Daher ist eventuell ein
Gewichtsausgleich, eine zusétzliche Bremse oder eine spezielle Rastmechanik (auf Anfrage) vorzusehen.
Bei der Auswahl des Kupplungsanbaus ist ggf. das Wegmesssystem (Lagepositionierung) mit zu bertcksich-
tigen. Bei einem Geberanbau am Antriebsmotor sollte eine mdglichst torsionssteife Kupplung Verwendung
finden.

Grundsatzlich ist fir hohe Drehzahlen die Reihe SKY bzw. SKY-ES am besten geeignet, Betriebsdrehzahlen
Uber 4000 min-1 sowie Sicherheitskupplungen mit Freischaltmechanik sind auf Anfrage méglich.

Die Sicherheitskupplungen sind unter normalen Betriebsbedingungen wartungsfrei.

Hinweise zur Montage und Erlauterungen zur Welle-Nabe-Verbindung: siehe Seiten 1 bis 4.

www.jakobantriebstechnik.de



Sicherheitskupplungen | Technik — Funktionsprinzip

JAKOB Sicherheitskupplungen sind als Solltrennstelle,
Kollisionsschutz oder zur Uberlastbegrenzung in einem
direkten oder indirekten Antriebsstrang konzipiert. Das
Herzstlick der Sicherheitskupplung ist ein hochprazi-
ser, robuster Ausriickmechanismus mit Stahlkugeln
als federbelasteten Formschlusskérper. Das Dreh-
moment wird Uber eine kraftschlissige und spielfreie
Klemm- oder Konusverbindung in die zentral ange-
ordnete Nabe eingeleitet. Die Nabe ist als Kugelkafig
ausgebildet und dient zur Aufnahme des Flanschrin-
ges, der Schaltscheibe mit Tellerfeder und der Einstell-
mutter. Spezial-Tellerfedern driicken die Kugeln Uber
eine Druck- oder Schaltscheibe in gehéartete Senk-
bohrungen (Kalotten) des Flanschrings. Im Normalbe-
trieb wird dadurch das Antriebsmoment spielfrei in den
Flanschring Ubertragen. Am Flanschring wird wahlweise
ein Ausgleichselement (Metallbalg, Elastomerstern), ein
Zahn- bzw. Riemenrad oder ein anderes Anschlussteil
befestigt. Wird das eingestellte Ausrickmoment Gber-
schritten, verdreht sich der Flanschring relativ zur Kéa-
fignabe und die Kugeln werden schlagartig aus den
Kalotten gedrickt, der Antriebsstrang wird unterbrochen.

Die spielfreie Kugelrastmechanik

Durch eine speziell konstruierte Verspannung der ge-
hérteten und polierten Stahlkugeln zwischen dem Ku-
gelkafig der Nabe und den Kalotten des Flanschrings
wird eine spielfreie Drehmomentibertragung mit hoher
Verdrehsteifigkeit garantiert. Die Mechanik wirkt im Re-
versierbetrieb gleichermaBen fiir beide Drehrichtungen.

Die degressive Federkennlinie

Die Funktion der JAKOB Sicherheitskupplungen wird
wesentlich von den eigens fir diese Anwendung ent-
wickelten Tellerfedern beeinflusst. Durch die Auslegung
im degressiven Kennlinienbereich sinkt die Federkraft
mit steigendem Federweg (Schaltweg), wodurch das
Moment beim Ansprechen sofort abféllt. Bei Ublichen
federbelasteten Uberlastkupplungen hingegen steigt
die Federkraft sowie das Ausrickmoment z.T. erheblich
an. Hieraus resultiert ein undefiniertes Funktionsverhal-
ten zwischen Ansprechen und Ausriicken.

JAKOB-Sicherheitskupplung Federkennlinie
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Der Axialhub der Schaltscheibe wird mittels eines berlihrungslosen
oder mechanischen Endschalters zum sofortigen Stop (Not-Aus)
des Antriebes genutzt.

~ Ké&fignabe

Das dynamische Ausriickverhalten

JAKOB Sicherheitskupplungen zeichnen sich durch ein
hervorragendes dynamisches Ausrlickverhalten aus.
Grund hierfir ist die degressive Federcharakteristik
sowie die minimierten Massen (Kugel und Schaltschei-
be), die beim Ausriicken axial zu beschleunigen sind.
Hierdurch wird garantiert, dass der Antriebsstrang im
Kollisionsfall innerhalb weniger Millisekunden unter-
brochen wird. Hieraus resultiert eine sehr geringe Mas-
senkraft die zu der Federkraft addiert werden muss.
Bei vielen anderen Sicherheitskupplungstypen kann
sich aufgrund der groBen Schaltmassen und linearen
Standardfedern das Ausriickmoment und die Schaltzeit
deutlich erhéhen.

Das Wiedereinriicken — Festpunktschaltung

Die Kugeln bzw. die Kafigbohrungen und Kalotten sind
asymmetrisch am Umfang verteilt, so dass pro 360° nur
eine winkelsynchrone Raststellung mdéglich ist. Bis zum
Stillstand ratschen die Kugeln mit geringem Restmo-
ment einmal pro Umdrehung Uber. Die Wiederholgenau-
igkeit des eingestellten Ausrickmomentes betragt max +
5%. Auf Anfrage sind Sonderausflihrungen der Rastme-
chanik (z. B. 60°-Rastung fiir vertikale Achsen) lieferbar.
Nach Behebung der Ausfallursache rickt die Kupplung
bei Betrieb mit geringer Drehzahl (< 30 Upm) automa-
tisch wieder in die Synchronlage ein und ist funktions-
bereit.

Die Freischaltmechanik

Bei Anwendungen mit hohen Betriebsdrehzahlen (Prif-
stédnde) bzw. langen Nachlaufzeiten (kein Sofort-Stop
mdglich) ist es unter Umsténden erforderlich, die Rast-
mechanik durch eine Freischaltmechanik zu ersetzen.
Hierfir stehen der Firma JAKOB mehrere bewéhrte
Funktionsvarianten zur Verfligung, welche ein Wieder-
einrasten bis zum Stillstand verhindern.

Die Labyrinth-Dichtung

Bei den Baureihen SKB, SKY, SKX-L und SKW ist die
Rastmechanik durch eine Labyrinth-Abdichtung vor
dem Eindringen von groben Schmutzpartikeln oder star-
ker Auswaschung des Schmierstoffes geschutzt.
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Sicherheitskupplungen | Einstellen des Ausrickmoments

Das Ausrickmoment ist generell zwischen etwa 40% und 100% des Kupplungsnennmoments stufenlos einstellbar.
Wird kundenseitig kein Einstellwert vorgegeben, erfolgt die Einstellung auf das Maximalmoment (Nennmoment).
Das eingestellte, statische Ausrickmoment kann durch Verdrehen der Einstellmutter bzw. des Einstellrings an der
Maschine mit Hilfe eines Hakenschlissels problemlos nachjustiert werden. Hierzu sind die Einstellringe aller Bau-
reihen mit einer bedienerfreundlichen Beschriftung versehen und das eingestellte Ausriickmoment, sowie eine Mar-
kierung fir das minimale bzw. maximale Ausrickmoment (Tmin, Tmax) eingraviert. Eine zusatzliche Skalierung ist
auf Anfrage mdglich. Hohere Ausriickmomente gréBer Tmax sind in der Regel mdglich, hieraus resultiert jedoch ein
héherer Verschlei3 der Rastmechanik.

Achtung:

Aufgrund der degressiven Federkennlinie im Einstellbereich bedeutet ein Zuriickdrehen
(gegen den Uhrzeigersinn) der Einstellmutter eine Erhéhung bzw. ein Drehen im Uhrzeigersinn
eine Reduzierung des Ausriickmomentes (siehe auch Richtungspfeil der Einstellmutter)!

Reihe SKG/SKY/SKW

Einstellvorgang fiir das Ausriickmoment:

Referenzmarkierung Einstellbereich zwischen
an der Nabe Min-Max-Markierung z
(Einstellgewinde) r 2

== Sicherungs-

) schraube
Detail Z
B Sgein W
b —r

Sicherungsschraube (siehe Detail Z) vollstdndig herausdrehen: Einstellmutter mit Hakenschlissel verdrehen (Referenzmarke beachten).
Nach der Justage den Einstellring durch Eindrehen der Sicherungsschraube und eventuelles Verbohren gegen Verdrehen sichern.

Reihe SKB/SKX-L

Einstellvorgang fiir das Ausriickmoment:
Sicherungs-
schraube

i M

Referenz-
markierung

'J

Klemmschraube

+— Bohrung fir
Hakenschlissel

Sicherungsschraube I6sen, Einstellring mit Hakenschliissel verdrehen (Drehrichtung und Referenzmarke
beachten)! AbschlieBend Sicherungsschraube wieder anziehen. Im montierten Zustand muss zusétzlich vor
der Verstellung die Klemmschraube der Klemmringnabe gelSst und anschlieBend wieder angezogen werden.
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Sicherheitskupplungen | fiir indirekte Antriebe

# fur den Anbau von Zahnriemenscheiben, Zahnradern, Kettenradern, Flanschen usw.
# mit integriertem Kugellager bzw. Gleitlager fiir optimale konstruktive Anpassung
# kraftschlissige Welle-Nabe-Verbindung mit Konusspannring bzw. Klemmring

Fur die Uberlastbegrenzung bzw. als Kollisionsschutz Baureihe
fur indirekte Antriebe bietet die Firma JAKOB im Stan- SKB
dardprogramm die Baureihen SKB, SKY, SKW und SKG

mit integriertem Kugellager, sowie die Baureihe SKX-L

mit Gleitlagerung an. An die jeweiligen Kupplungsflan-

schringe kénnen Zahnriemenscheiben, Zahnréder oder

andere Anbauten mit einer Rundlauf- bzw. Planlauf-

genauigkeit von wenigen hundertstel Millimetern befes- B E | A ——
tigt werden. Im Normalbetrieb haben die Lagerungen die —

Aufgabe, die Lateral- und Axialkrafte aufzunehmen und || — ©
an die Antriebs- bzw. Abtriebswelle weiterzuleiten. Mit- | | — N\
tels eines Konusspannrings (SKG), einer Konusklemm- @

buchse (SKY) bzw. einer Klemmringnabe (SKB/SKX-L)
wird das eingestellte Drehmoment absolut spielfrei und
kraftschlissig von der Welle zur Kupplungsnabe lGbertra- _=
gen. Ist eine Passfederverbindung zwischen Welle und
Nabe ausreichend, kann der kostengiinstige Typ SKW
eingesetzt werden. Wahrend sich die SKB-, SKW- und .
SKY-Kupplungen aufgrund des Teilkreisdurchmessers Baureihe
der Befestigungsgewinde fiir normale und groBe Schei- SKY

ben und Ritzel eignet, ist die SKX-L-Reihe fir Anbau-

elemente mit groBer Breite bzw. kleinem Durchmesser

konzipiert. Mit der SKG-Reihe sind durch das integrierte

Kugellager auBerst kompakte konstruktive L&sungen

moglich. Hierzu kann der Kupplungskoérper fast voll-

standig in der ausgedrehten Riemenscheibe versenkt

und die Kréfte nahezu zentrisch zur Lagerung eingeleitet

werden. Da zudem die Spannringklemmung innen zur

Welle hin angeordnet wurde, eignet sich die SKG-Kupp-

lung hervorragend flir eine nachtragliche Montage bzw.

Umbau auch bei sehr engen Platzverhaltnissen. Weitere
Sicherheitskupplungstypen fir indirekte Antriebe, wie

z.B. mit separatem Gleitlager oder mit Freischaltme-

chanik (Reihe SKD) sind auf Anfrage lieferbar.

Baureihe SKX-L Baureihe SKW Baureihe SKG

/ e ——
,§ AR L

H#itE — ==;°:JH
\,\t\\\a’/// L

>,

N
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Sicherheitskupplungen | Reihe SKB fiir indirekte Antriebe

«# mit montagefreundlicher Klemmringnabe «# mit integriertem Rillenkugellager
« fur hohe Lagerkrafte und beste Rundlaufgenauigkeit
# optional in rostfreier Ausflihrung

technische Daten:

SKB Einstellbereich  Tragheits- Masse Anziehmoment max. laterale Nabenbohrung gD
Ausriickmoment moment ca. Klemmschraube Belastung vorgebohrt min max
GroBe T, [Nm] [10-°*kgm?] [ka] i [Nm] Fr [N]
12 0_’|5 : ; 0,044 0,22 M5 - [8] 2.550 5 5 14
6 2. - 8 0,09 0,36 M 8 000 6 6 16
12 6 - 12 ' ’ 5 - Bl > 8 16
15 8 - 15 10 25,4
30 13 - 30 0,36 0,80 M6 - [16] 8.000 10 12 25,4
45 22 - 45 14 25,4
60 25 - 60 18 35
100 40 - 100 1,10 1,50 M8 - [35] 9.500 17 18 35
150 60 - 150 24 35
230 80 - 2% 4,2 3,3 M 10 70 23.000 21 24 44
330 130 - 330 ’ ’ - P : 32 44
500 200 - 500 12,2 6,2 M14 200 30.000 27 28 58
800 350 - 800 ’ ’ - [200] ’ 40 58
1000 500 - 1000 76 20 2x M16 - [250 50.000 38 42 100
2000 800 - 2000 X - 2t : 48 100
maximal zuldssiger Temperaturbereich: -30°C bis +200°C
Hinweis: fiir hdhere Drehmomente siehe Baureihe SKY ZL—
003/ Al FRr s_ _Schaltweg
i
Werkstoffausfiihrung:
Verglitungsstahl
A
Eg o 2 [a) ° ol ©
’ ~ ; SRS == Q98
i) o
g |
: ; i =
. “ 1 =
T g ' K o
=1i-1S0 4762
9. w
L

Abmessungen [mm]: L&ngenmaBe nach DIN ISO 2768 cH

SKB Qa (@a*) Gb c e f g h k" Om Op L n s t w
1/2 42 = 38 135 13 6 6 6 30 40 35 335 6xM3 0,8 4 14,6
6/12 48 (42)* 38,5 135 13 8 9.8 6 42 52 47 41 6xM3 09 7 158
15/30/45 | 66 (60 53 195 15 9 115 75 55 69 62 48 6xM4 12 8 185
(76) 68 255 185 9 12 85 68 87 78 555 6xM6 16 8 224

60/100/150 | 83
230/330 | 109 (104) 87 32 21 14 16,5 105 90 113 102 715 6xM8 1,8 12 25,6

500/800 | 132 - 115 42 30 15 17 1355 110 136 124 87,5 8xM8 2,5 12 37
1000/2000 | 185 - 172 69 76 16 28 17/30 140 181 165 142+2 12xM10 3,7 21,56 77

*Hinweis: bei Bedarf kleinere AuBendurchmesser der Schaltscheibe (siche Klammerwerte) optional lieferbar

Bestellbeispiel: SKB 30 = D=24% - T, =25Nm
SKB 230 -rostfrei - D=35% - T, =200Nm
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Sicherheitskupplungen | Reihe SKY fiir indirekte Antriebe

< mit Konus-Klemmbuchse «# mit integriertem Rillenkugellager
« fur hohe Lagerkrafte und beste Rundlaufgenauigkeit
# optional in rostfreier Ausflihrung

technische Daten:

SKY Einstellbereich  Tragheits- Masse Anziehmoment max. laterale Nabenbohrung aD
Ausriickmoment = moment ca. Klemmschrauben Belastung vorgebohrt min max
GroBe T a[Nm] [10%kgm?] [ka] 6X i [Nm] Fe [N] **
1 0,5 - 1
o 1 5 0,028 0,17 M3-1IS0O 4762 [1,5] 2550 - 5 12
6 2 - 8 M3 -1S0 4762 - [1 5 12
12 6 - 12 0,08 0,30 3- 62 - [1,9] 5.000 -
15 8 - 15 9 17
30 13 - 30 0,31 0,65 M4-1SO4762 - [3] 8.000 8 9 17
45 22 - 45 10 17
60 25 - 60 12 24
100 40 - 100 0,95 1,3 M6 -1SO 4017 - [12] 9.500 11 12 24
150 60 - 150 14 24
230 80 - 230 3,8 29 M6 - 1SO 4017 12 23.000 17 18 %
330 | 130 - 330 ! ! - - 012l : 22 35
500 200 - 500 10 51 M 8 - 1ISO 4017 30 30.000 25 28 42
800 | 350 - 800 ’ ) - 1301 ' 30 42
1000 500 - 1000 53 14 M12 - ISO 4017 90 50.000 38 40 65
2000| 800 - 2000 - - 1901 : 42 65
3000 1500 - 3000 50 80(120)*
6000, 3000 - 6000 160 26 10xM12 -1SO 4017 - [115] 65.000 49 50 80(120)*
9000 6000 - 9000 70 80(120)*
Werkstoffausfiihrung: 003l A )
Vergtitungsstahl SEEE s___Schaltweg
maximal zuldssiger F !
Temperaturbereich: i i
-30°C bis +200°C ke £ W ;
. SRS 4
S ERELEE
NN :
Ve A '
= >
1 = \
tof W Bxi

Abmessungen [mm]: L&ngenmaBe nach DIN ISO 2768 cH

SKY Qa (@a*) @b Oc e f g Ok Om Op L n s t
1/2 43 - 33 19 15 6 6,5 30 40 35 33 6xM3 0,8 4
6/12 48 (42 33 19 15 8 9.8 42 52 47 39 6xM3 0,9 7 13,8
( 9 8
9

2
15/30/45 | 66 60 45 27 18 11,5 55 69 62 47,5 6xM4 1,2
60/100/150 | 83 (76) 63 36,2 24 12 68 87 78 55,5 6xM6 1,6 8 224
230/330 | 109 (104) 84 50 27 14 16,5 90 113 102 70 6xM8 1,8 12 24

500/800 | 132 - 105 62 32 15 17 110 136 124 84 8xM8 2,5 12 33,4
1000/2000 | 185 = 168 90 45 16 28 140 181 165 130 12xM10 3,7 21,5 64
3000-9000 | 236 - 197 110 53 18/14 22 180 243 200/225 137 12xM10 3,0 14 62

*kleinere AuBendurchmesser der Schaltscheibe (siehe Klammerwerte) optional lieferbar
**Hinweis: BaugréBen 3000 bis 9000 mit Schrumpfscheibenklemmung fiir gréBere Bohrungs@ bis @120

Bestellbeispiel: SKY 60 - D=22% - T, =40Nm
SKY 150 - rostfrei - D=22% - T =120 Nm

www.jakobantriebstechnik.de Sicherheitskupplungen 56



Sicherheitskupplungen | Reihe SKW fiir indirekte Antriebe

# kostenguinstige Ausfilhrung «# einfache Passfedernut-Verbindung
# mit integriertem Rillenkugellager fir hohe Lagerkrafte

technische Daten:

SKW Einstellbereich Tragheits- Masse max. laterale n Nabenbohrung
Ausriickmoment moment ca. Belastung oD
GroBe T \[NmM] [10°kgm?] [kal FoIN] min max
) . 0,08 0,28 5.000 6x M3 6 12
12 6 - 12 6 12
15 8 - 15 8 22
30 13 - 30 0,3 0,63 8.000 6 x M4 10 22
45 22 - 45 10 22
60 25 - 60 11 32
100 40 - 100 0,91 1,25 9.500 6 x M6 13 32
150 60 - 150 16 32
230 8 - 230 3,70 2,80 23.000 6 x M8 8 38
330 130 - 330 21 38
500 200 - 500 26 55
800 350 - 800 9,25 4,80 30.000 8 x M8 38 55
1000 500 - 1000 39 90
2000 800 - 2000 52 15,5 50.000 12 x M10 50 9
3000 1500 - 3000 50 110
6000 3000 - 6000 160 25 65.000 12 x M10 50 110
9000| 6000 - 9000 50 110
Werkstoffausfiihrung: [#Jo.03[A] . s Schaltwe
Vergiitungsstahl R e
maximal zuldssiger l—%
Temperaturbereich: )
-30°C bis +200°C 1 E
; |
; = 2 o 2 wm©
a8 8 s &
1] : |»—
IR s Bt e
t|f Lw_
. L
Abmessungen [mm]: L&ngenmaBe nach DIN ISO 2768 cH
SKW Ja (@a*) db f g gk Om Op L s t w
6/12 48 42)* 33 8 9,8 42 52 47 31 0,9 7 5,8
15/30/45 66 (60) 45 9 11,5 55 69 62 38 1,2 8 8,6
60/100/150| 83 (76)* 63 9 12 68 87 78 44,5 1,6 8 11,4
230/330 109 (104)* 84 14 16,5 90 113 102 59,5 1,8 12 13,7
500/800 132 - 105 15 17 110 136 124 68,5 2,5 12 18,1
1000/2000 | 185 - 168 19 28 140 181 165 106 3,7 22,5 404
3000-9000 | 236 - 197 18/14 22 180 243 200/225 128 3,0 14 53

*Hinweis: kleinere AuBendurchmesser der Schaltscheibe (siche Klammerwerte) optional lieferbar
mit spielfreier Konus-Naben-Verbindung (Dmax = @120) siehe Baureihe SKY

Bestellbeispiel: SKW 500 - D=44% - PFN12P9x3,3 - T, =450Nm
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Sicherheitskupplungen | Reihe SKX-L fiir indirekte Antriebe

# mit breiter Lagerstelle fiir integrierte Gleitlagerung « mit montagefreundlicher Klemmringnabe
 fur Anbauelemente mit kleinem Befestigungsteilkreis

technische Daten:

SKX-L  Einstellbereich Tragheits- Masse Anziehmoment Nabenbohrung @D
Ausriickmoment moment ca. Klemmschraube vorgebohrt min max
GroBe T a[NmM] [10°*kgm?] [kal i [Nm]
6 2. - ¢ 0,0 0.2 M 8 6 6 16
12 6 - 12 05 25 5 - B 8 16
15 8 - 15 10 25,4
30 13 - 30 0,25 0,65 M6 - [16] 10 12 25,4
45 22 - 45 14 25,4
60 25 - 60 18 35
100 40 - 100 0,95 1,5 M8 - [35 17 18 35
150 60 - 150 24 35
230 80 - 230 4 M1 o1 24 42
330 | 130 - 330 3.3 3 0 - [0 32 42
500 200 - 500 1 M 14 5 5 28 58
800 | 350 - 800 G € - [200] 7 40 58
Werkstoffausfiihrung:
Verglitungsstahl « | s Schaltwe
Lagersitz: nitrokarbuiert /10,02] A g == g
maximal zuldssiger Temperatur-
bereich: -30°C bis +200°C \ "4 ]
A pe
AR\
t 7
© e
“ 9o Q9 J—— 1+ —==—=r— & 8
Ql 8 £ 8 | Q] ©
Q
o
b | .
; , O
¢ = 1\
|
te D150 4762
. W
— L Lo

Abmessungen [mm]: LangenmaBe nach DIN ISO 2768 cH

SKX-L Qa (9aY) Gb c e f g h ok @m"  @p L 6xn s w
6/12 42 (48 385 13,5 13 5 10 6 40 20 32 46 M3 0,9 158
15/30/45 | 60 (66 53 19,5 15 7 15 75 58 30 46 52 M4 1,2 18,6
60/100/150| 76 (83 68 255 185 9 20 85 75 42 62 69 M6 16 224
230/330 | 104 (109 87 32 21 12 25 1055 98 50 74 84 M8 1,8 26,7

500/800 | 132 = 115 42 30 14 30 13,5 120 65 92 104 M10 25 37

*Hinweis: groBere AuBendurchmesser der Schaltscheibe (siehe Klammerwerte) optional lieferbar
**alternative Lagerbreite ,,g“ auf Anfrage méglich; ggf. ist eine zusétzliche Gleitlagerbuchse erforderlich

Bestellbeispiel: SKX-L150 - D=28" - T, =120 Nm
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# mit integriertem Kugellager # mit Konus-Spannringnabe

Sicherheitskupplungen | Reihe SKG fiir indirekte Antriebe

# kompakter Anbau und optimale Anpassung méglich

technische Daten:

SKG Einstellbereich Tragheits- Masse Anziehmoment Nabenbohrung oD
Ausriickmoment moment ca. der Schrauben min max
GroBe T, a[NmM] [10°kgm?] [kal i [Nm]
4 2 - 4 0,2 0,5
9 4 -9 0,2 0,5 M4 - [4] 12 18
18 9 - 18 0,2 0,5
23 9 - 28 0,7 1,1
35 18 - 35 0,7 1,1 M5 - 8§ 18 25,5
75 25 - 75 0,7 1,1
100 50 - 100 1,8 1,9 M 12 0o
170 65 - 170 3 2,4 6 - 02 1)
270 100 - 270 10,4 5
550 200 - 550 10,7 53 M8 - [39] 29 44
maximal zuldssiger Temperaturbereich -30°C bis +200°C
Werkstoffausfiihrung: 0,05
Vergiitungsstahl f Scha
—c:%// "R 6xi - 1S0 4762
+ 1
1 +]
- s

Abmessungen [mm]: LangenmaBe nach DIN ISO 2768 cH

SKG Jc e f o] ok, L n Op s
4 27 11 8 27,3 60 40 4x M 4 53 1
9 27 11 8 27,3 60 40 4x M 4 53 1
18 27 11 8 27,9 60 40 4x M 4 53 1
23 37 17 12 39 77 54 4x M 6 69 1,4
35 37 17 12 39 77 54 4x M 6 69 1,4
75 37 17 12 39 77 54 4x M 6 69 1,4

100 54 17 10 36,5 92 55 4x M 6 83 1,4

170 54 17 12 51 105 66 4x M 6 94 1,7

270 66 26 15 63,5 135 85 6x M 8 120 2,2

550 66 26 15 63,5 135 85 6x M 8 120 2,2

Bestellbeispiel: SKG170 - D=28" - T, =140 Nm
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Sicherheitskupplungen | fiir direkte Antriebe

7 optimaler Uberlast- und Kollisionsschutz fiir direkte Antriebe
# zahlreiche Varianten dank Systembaukasten

«# montagefreundliche, kraftschliissige Welle-Nabe-Verbindung
# kompakte Abmessungen # niedrige Massentragheitsmomente

Baureihe SKB - KP / SKY - KS Baureihe SKB - EK / SKY - ES
mit Metallbalg-Anbau mit Elastomerstern-Anbau

Die Sicherheitskupplungen der Baureihe SKB-K bzw. SKB-E sind eine Kombination der seit Jahrzehnten bewahr-
ten und optimierten JAKOB-Ausriickmechanik mit einem Kupplungselement zum Ausgleich von Fluchtungs-
fehlern zwischen An- und Abtriebswelle. Aus einem umfangreichen Programm koénnen diverse Versionen mit
Metallbalg- oder Elastomerkupplung ausgewahlt werden. Wahrend das spezifische Hauptmerkmal des
Metallbalgs die sehr hohe Torsionssteifigkeit bei niedrigen Rickstellkraften ist, sind die Elastomerkupplungen durch
ihre Robustheit, vorzligliche Ddmpfungseigenschaften und die Mdéglichkeit der Steckmontage gekennzeichnet.
Aufgrund der Schraubverbindung zwischen Kupplungselement und Sicherheitsteil ist im Schadensfall oder bei
Anderung der technischen Betriebsparameter ein Austausch des Kupplungsanbaus bzw. des Sicherheitsteils
jederzeit mdglich.

StandardmaBig stehen folgende Baureihen mit spielfreier, kraftschllssiger
Welle-Nabe-Verbindung zur Auswahl (weitere Varianten auf Anfrage):

Reihe SKB-KP -> mit 4-welligem Metallbalg / balgseitig mit montagefreundlicher EASY-Klemmnabe

Reihe SKY-KS  -> mit 4-welligem Metallbalg / balgseitig mit Konus-Klemmbuchse fiir kleine Wellendurchmesser
Reihe SKB-EK -> mit Elastomerstern - 98 ShoreA / kupplungsseitig mit steckbarer, lateraler Klemmnabe

Reihe SKY-ES -> mit Elastomerstern - 98 ShoreA / kupplungsseitig mit steckbarer Konus-Spannringnabe

Bemerkung: Reihe SKB generell mit Klemmringnabe — Reihe SKY mit Konusklemmbuchse

Anbauglocke Naherungsschalter AC-Servomotor

Sicherheitékupplung Reihe SKB-KP
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Sicherheitskupplungen | Reihe SKB - KP fiir direkte Antriebe

# mit Metallbalgkupplungsanbau fir direkte Antriebe «# mit Klemmringnabe
7 balgseitig mit EASY-Klemmnabe «# Ausgleich von Wellenversatz # geringe Riickstellkrafte

technische Daten:

SKB Einstell- Tragheits- Masse  Torsions- max. Wellen- Anziehmoment o D1 o D2
-KP bereich moment ca. steife versatz [mm] Klemmschrauben min max  min max
GroBe T, ,[Nm] [10%kgm?]  [kgd] [Nm/arcmin] axialx lateral f[Nm] i[Nm]
1 0,5-1
9 1.2 0,05 0,26 0,4 0,5 0,1 M3-2 M5-10 5 10(14) 5 14
6 2-6 0,13 0,45 2,1 0,5 0,15 M5-8 M5-10 6 19(4" 6 16
12 6-12 ’ ’ ’ ’ ’ 8 1924 8 16
15 8-15 8 32 10 254
30 13-30 0,5 1,0 9 0,5 0,2 M6-14 M6-18 10 32 12 254
45 22 - 45 12 32 14 254
60 25 -60 13 3038 18 35
100 40 -100 1,5 1,9 20 0,6 0,2 M8-35 (30)* M8-40 14 30(38)* 18 35
150 60 - 150 21 30(38) 24 35
230 80 - 230 . 24 32(43)* 24 44
330 130 - 330 5,5 3,8 28 0,8 0,2 M10-65 (50) M10-80 32 32043¢ 32 44
500 200 - 500 14,0 6,8 52 0,8 0,2 M12-115 (90)* M14-220 35 42(55)* 28 58
800 350 - 800 17,2 8,3 106 0,7 0,2 M14-180 (140 M14-220 42 55(68)* 40 58
1000 500 - 1000 80 20 150 0,8 0,2 M14-180 (140)* 2xM16-250 45 65(75) 42 100
2000 800 - 2000 95 23 250 1,5 0,3 M20-580 (450)* 2xM16-250 45 80(90)* 45 100
3000 | 1500 - 3000 100 24 250 1,5 0,3 M20-580 (450)* 2xM16-250 65 80(90)* 60 100
(*) Hinweis: Reduziertes Anziehmoment fiir gréBere Nabenbohrungsdurchmesser - siehe auch @ D1/D2 max!
max. zuldssiger Temperaturbereich: -30°C bis +200°C
s _ _Schaltweg
Lottt ~ l
Vergiitungsstahl | ” ”
Klemmnabe:
hochfestes Aluminium ; i
Nabe GréBe 2000/3000: ol o R SRS B ~ .
Stahl s e ig 8 I8
Balg: Edelstahl - 1 -
Schrauben: a -
1ISO 4762/ 12.9 ! !
1 1 o 1
A1l hz
f-1S0 4762 K _w _ i-1s04762
L
Abmessungen [mm]: LangenmaBe nach DIN ISO 2768 cH B i
SKB-KP Ja db Jc e gl g2 h1 h2 k L+1 s 1 t2 w
1/2 40,5 24(28) 42 14 7,5 13,5 4,4 6 25 62,5 0,8 8 33 14,6
6/12 52,5 40 (45) 48 14 13 13,5 6 6 36,6 81 0,9 16,5 41 16
15/30/45 69 56 66 16 19 19,5 8 7,5 43 94,5 1,2 20 48 18,5
60/100/150 | 88 71 83 20 25 25,5 9 8,5 45,5 107 1,6 22 55,5 22
230/330 115 82 109 23 28,5 32 11,5 10,5 52 132 1,8 26 72 26
500 137 101 132 32 35 42 13 13,5 60 156 2,5 29 87,5 37
800 137 122 132 32 42 42 16 18,5 74,5 170 2,5 34 87,5 37
1000 181 133 185 74 47 69 18,5 17/30 87,5 220+2 3,7 45 124 74
2000 181 157 185 74 58 69 22 17/30 112 241 3,7 45 89 74
3000 181 157 185 77 58 69 22 17/30 112 243 3,7 45 91 77

Hinweis: Alternative Balglangen auf Anfrage méglich, balgseitig mit Konus-Klemmnaben siehe Baureihe SKB-KS

Ausriickmomente bis 9000 Nm siehe Baureihe SKY-KS

- D1=28¢% -

Bestellbeispiel: SKB - KP 30
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Sicherheitskupplungen | Reihe SKY - KS fiir direkte Antriebe

# mit Metallbalgkupplungsanbau «# beidseitig mit Konus-Klemmbuchse
# geringe Ruckstellkréfte # Ausgleich von Wellenversatz

technische Daten:

SKY Einstellbereich Tragheits- Masse Torsions- max. Wellen- Anziehmoment o D1 oD2
- KS moment ca. steife versatz [mm] Klemmschrauben min max min max
GroBe T, ,[Nm] [10*kgm?] [kg] [Nm/arcmin] axial + lateral  f[Nm] i [Nm]
6 2 - 6 6 16 5 12
12 6 - 12 0,12 0,5 2,1 0,5 0,15 M4-3 M3-1,5 6 16 5 12
15 8 - 15 9 19 9 17
30 13 - 30 0,44 0,98 9 0,5 0,2 M4-3 M4-3 9 19 9 17
45 22 - 45 10 19 10 17
60 25 - 60 12 24 12 24
100 | 40 - 100 1,4 1,9 20 0,6 0,2 M6-12  M6-12 12 24 12 24
150 | 60 - 150 14 24 14 24
230 | 80 - 230 18 35 18 35
330 | 130 - 330 5,1 3,9 28 0,8 0,2 M6-12  M6-12 00 35 90 35
500 | 200 - 500 12,5 6,7 52 0,8 0,2 M8-30 M8-30 28 42 28 42
800 | 350 - 800 14,6 7,7 106 0,7 0,2 M10-50 M8-30 30 48 30 42
1000 | 500 - 1000 58 16 150 0,8 0,2 M10-50 M12-90 40 60 42 65
2000 | 800 - 2000 69 18,5 240 1 0,3 M12-90 M12-90 42 70 42 65
3000 | 1500 - 3000 600 3 1,2 10x 10x 50 130 50 120
6000 | 3000 - 6000 400 50 1000 3 1,4 M12-70 M10-50 50 130 50 120
9000 | 6000 - 9000 1000 3 1,4 50 130 50 120

maximal zuldssiger Temperaturbereich: -30°C bis +200°C

Werkstoffausfiihrung: Bxf

Sicherheitsteil:
Verglitungsstahl
Konusbuchsen:
Verglitungsstahl
Balg: Edelstahl
**Schrauben:
ISO 4762/ 12.9

—

da

@b
@m1
@D1

—

Abmessungen [mm]: L&ngenmaBe nach DIN ISO 2768 cH

SKY -KS @a b Jc h1 h2 k L1 m1i om2 s t t2 w
6/12 52,5 39,5 48 2,8 3 37,5 80 27 19 0,9 19 15 14
15/30/45 69 56 66 2,8 4 34,8 86 30 27 1,2 18 18 18
60/100/150| 88 71 83 4 4 37,5 99 36 36 1,6 24 24 22
230/330 | 115 82 109 4 4 40 117 50 50 1,8 27 27 24
500 137 101 132 5,3 5,3 50 143 62 62 25 325 32 33
800 137 122 132 6,4 5,3 60 152 70 62 2,5 36 32 33
1000 181 132 185 6,4 7,5 69,5 192 83 90 3,7 44 45 64
2000 181 157 185 7,5 7,5 83 205 98 90 3,7 45 45 64
3000-9000 | 243 236 236 7,5 6,4 174 335 175 160 3,0 74 54 105

*alternative Balglangen auf Anfrage méglich
Hinweis: GréBen 3000-9000 mit beidseitiger Schrumpscheibenklemmung - weitere Details und Optionen auf Anfrage

Bestellbeispiel: SKY - KS 500 - D1=38" - D2=32" - T,, =400 Nm
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Sicherheitskupplungen | Reihe SKB - EK fiir direkte Antriebe

«# mit Elastomerkupplungsanbau fir direkte Antriebe
«# mit Klemmringnabe «# Elastomerkupplung mit lateraler Klemmnabe
# steckbar # flexibel # robust # schwingungsdampfend

technische Daten:

SKB Einstellbereich Tragheits- Masse  Torsions- max. Wellen- Anziehmoment o D1 o D2
-EK moment ca. steife versatz [mm] Klemmschrauben min max min max
GroBe Ta[Nm] [10°kgm?] [kg] [Nm/arcmin] axial + lateral f[Nm] i[Nm]
1 0,5-1
2 1.9 0,06 0,29 0,005 0,8 0,2 M2,5-1 M5-10 4 10 5 14
6 2-6 8 20 6 16
12 6-12 0,13 0,44 0,25 0,5 0,1 M5-8 M5-10 8 20 8 16
15 8-15 12 32 10 254
30 13-30 0,5 1 1 0,5 0,1 M6-14 M6-18 12 32 12 25,4
45 22 - 45 14 32 14 254
60 25-60 16 38 18 35
100 40 - 100 1,5 2 1,2 1 0,1 M8-35 M8-40 19 38 18 35
150 60 - 150 22 38 24 35
230 80 - 230 N 20 35(43)* 24 42
330 130 - 330 5,6 4,2 3,6 1 0,12 M12-115(90) M10-80 24 3543 32 42
500 200 - 500 N 30 60(70)* 28 58
800 350 - 800 17 8,6 8 1 0,15 M14-180(140)* M14-220 40 60(70)* 40 58
1000 | 500 - 1000 79 19,5 12 1 0,10 M14-180(140)* M16-290 42 60(70)* 42 100
2000 | 800 - 2000 116 27,9 21 1 0,15 M16-290 M16-290 50 90 42 100

(*) Hinweis: Reduziertes Anziehmoment fiir groBere Nabenbohrungsdurchmesser - siehe auch @ D1max!
maximal zuldssiger Temperaturbereich:30°C bis +90°C

Werkstoffausfiihrung: Klauennabe: hochfestes Aluminium Elastomerstern: Polyurethan — 98 Shore-A
Sicherheitsteil: Vergldtungsstahl (GréBe 2000: Vergltungsstahl) Schrauben: ISO 4762 / 12.9

5 _ __Schaltweg

)

-180 4762

Abmessungen [mm]: L&ngenmaBe nach DIN ISO 2768 cH

SKB-EK Ja b dc e g1 g2 h1 h2 k L+1 s t1 12 w
1/2 40,5 20 42 14 6,5 13,5 5 6 285 655 0,8 10 33 14,6
6/12 52,5 40 48 14 13 13,5 8 6 33 77 0,9 17 41 16

15/30/45 | 69 55 66 16 20 195 10 7,5 39 91,5 1,2 21 48 18,5

60/100/150, 88 70 83 20 25 255 12 85 45 107 1,6 26,5 555 22

230/330 | 115 85 109 23 29 32 14 10,5 54 134 1,8 31 72 26,5

500/800 | 137 120 132 32 44 42 18 13,5 71 1675 2,5 38 87,5 37
1000 181 120 185 74 44 69 18 17/30 72 204 3,7 38 89 74
2000 181 160 185 76 555 69 21 17/30 84 219 3,7 42 89 77

*Hinweis: Elastomerstern optional mit alternativer Shoreharte méglich (auf Anfrage)
kupplungsseitig mit Konusspannringnabe siehe Baureihe SKB - ES

Bestellbeispiel: SKB - EK45 - D1=28% - D2=24"% - T =35Nm
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Sicherheitskupplungen | Reihe SKY - ES fiir direkte Antriebe

«# mit Elastomerkupplungsanbau « mit Konus-Klemmbuchse «# Elastomerkupplung mit
Konus-Spannringnabe «# steckbar, spielfrei, flexibel, robust, schwingungsdampfend

technische Daten:

SKY Einstellbereich Tragheits- Masse Torsions- max. Wellen- Anziehmoment o D1 oD2
-ES moment ca. steife versatz [mm] Klemmschrauben min max min max
GroBe T, a[NmM] [10°kgm?]  [kg] [Nm/arcmin] axial + lateral f[Nm] i* [Nm]

6 2 - 6 9 19 5 11,5
12 6 - 12 0,13 0,5 0,25 0,5 0,1 6xM4-4 M3-1,5 9 19 5 115
15 8 - 15 12 26 9 17
30 13 - 30 0,5 1,0 1,0 0,5 0,1 4xM5-8 M4-3 12 26 9 17
45 22 - 45 12 26 10 17
60 25 - 60 12 36 12 24
100 | 40 - 100 1,4 1,9 1,2 1 0,1 8xM5-8 M6-12 12 36 12 24
150 | 60 - 150 14 36 14 24
230 | 80 - 230 19 40 18 35
330 | 130 - 330 55 4,3 3,6 1 0,12  4xM8-35 M6-12 19 40 922 35
Bl B L oY 8,8 8 1 015 4xMi2-115  Mms30 20 60 28 42
800 | 350 - 800 28 60 30 42

1000 | 500 - 1000 57 16 12 1 0,1 4xM12-115 M12-90 30 60 40 65
2000 | 800 - 2000 102 25,6 21 1 0,15 8xM12-115 M12-90 35 85 40 65
*GréBen 6-45: 1ISO 4762 - GroBen 60-2000: ISO 4017 maximal zuldssiger Temperaturbereich: -30°C bis +90°C
Werkstoffausfiihrung: Konusring: Vergtitungsstahl
Sicherheitsteil: Vergtitungsstahl Elastomerstern: Polyurethan — 98 Shore-A

Klauennaben: hochfestes Aluminium Schrauben: ISO 4762 / 12.9
(GréBe 2000: Verglitungsstahl)

S, -Schaltweg

f-150 4762

Sl

B

Abmessungen [mm]: L&ngenmaBe nach DIN ISO 2768 cH

Da
@b
@m1
@01

SKY-ES Qa db dc h k Lx1 gmi m2 s t t2 w
6/12 52,5 40 48 3 41 83 31 19 0,9 21 15 14
15/30/45 69 55 66 4 48 100 43 27 1,2 25 18 18
60/100/150| 88 65 83 4 53,5 1155 53 36 1,6 30 24 22
230/330 | 115 80 109 4 68 145,5 64 50 1,8 40 27 24
500/800 | 137 120 132 5,3 94 187 96 62 2,5 54 32 33
1000 181 120 185 7,5 95 218 96 98 3,7 54 45 64,5
2000 181 160 185 7,5 114 236,5 130 98 3,7 66 45 64,5

*Hinweis: Elastomerstern optional mit alternativer Shoreharte méglich (auf Anfrage)
kupplungsseitig mit lateraler Klemmnabe siehe Baureihe SKY - EK

Bestellbeispiel: SKY - ES 230 - D1=33% - D2=28" - T, =200 Nm
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Sicherheitskupplungen | weitere Baureihen

Reihe SKB - KS mit SKB - ES mit
Konusklemmnabe Konus-Spannringnabe

# hohe Klemmkréfte
# fur kleine Wellendurchmeser
# jedoch gréBerer Montageaufwand
# mit ES-Nabe Blindmontage mdglich
# Abmessungen auf Anfrage
bzw. siehe Homepage:
www.jakobantriebstechnik.de

m_0m g

Reihe SKD / SBE / SK-F
mit Freischalt-Ausriickmechanik

# flr lange Auslaufzeiten/geringes Restmoment
# automatisches Wiedereinriicken
nur bei Drehrichtungsumkehr
# mit separatem Gleitlager (Reihe SKD)
bzw. integriertem Kugellager (Reihe SK-F)
# 10 BaugroBen von 4 bis 9000 Nm

Reihe SKY
mit lagerseitiger Konusbuchse
und Tandemlagerung

# flr Uberbreite Riemen- bzw. Zahnrader
# flur hochste laterale Belastung

# kompakter Anbau bei kurzen Wellen
# Abmessungen auf Anfrage

Sonderausflihrungen

# Nabenausfihrung und Abmessungen
gemal Kundenvorgabe
# Betriebsdrehzahlen bis 8.000 min-1 -> Bitte kontaktieren Sie uns!
# rostfreie bzw. Edelstahlvariante
# spezielle Rast- bzw. Ausriickfunktion
(z. B. Vertikalachse, Riicklaufsperre)
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Produktibersicht | JAKOB Spannelemente

Kraftspannmutter
Reihe MCA

# 4 BaugréBen bis 200 kN
# Sacklochgewinde bis M 64
# Gewinde geschiitzt

# zentrische Bedienung

# kompakte Bauform

Profilschienenkupplungen
Reihen PKH / PKV / PKP

Kraftverstarkung durch
o Keilspannmechanik
Exakter Fligevorgang trotz
» 9roBer zuléssiger SpaltmaBe t -
robuste Werkstoffausflihrung
in Stahl und Aluminium
Einfache Montage /ginstige
» Betriebskosten/Wartungsfreundlich
Hohe Betriebssicherheit durch elektrische
Zustandsabfrage (Initiator) und zusétzlicher
Druckfedervorspannung

Federspannzylinder Reihe ZSF Feder-
druckzylinder Reihe ZDF

# zahlreiche BaugréBen bis 350 kN

# mechanisch Spannen

# hydraulisch Lésen

# maximale Betriebssicherheit

# leckagesicher, robust, wirtschaftlich
# Temperaturbereich: -30°C bis +100°C
# Einbaulage beliebig

Kraftspannspindeln
Mechanische Ausfiihrung: Reihe MSP / MSPD
Hydraulische Ausfiihrung: Reihe HSP

# Nennspannkréfte bis 1200 kN

# maximale Betriebssicherheit

# groBer Kraftspannhub

# einfache Bedienung und Montage

# sehr hohe Spannkréfte bei niedrigen
Anzugsmomenten

Kraftspannmutter
Reihe MDA

# 2 BaugréBen bis 180 kN

# Durchgangsgewinde bis M 48
# flr variable Spannradhdhen
# unbegrenzter Spannhub

Kraftspannschraube
Reihe SC

# 5 BaugroBen bis 250 kN

# Keilspannsystem

# hohe Spannkréfte

# niedrige Anzugsmomente
# maximale Betriebssicherheit

Federspannzylinder
Reihe ZSF

Federdruckzylinder
Reihe ZDF

m Bitte fordern Sie unseren JAKOB-Spanntechnik-Katalog an.

JAKOB &

www.jakobantriebstechnik.de



Fon: (+49) 8364 9821 0 - Fax: (+49) 8364 9821 10

ALLMATIC-Jakob Spannsysteme GmbH
Jéagermuihle 10 - 87647 Unterthingau

Fon: (+49) 8377 929 0 - Fax: (+49) 8377 929 380
info@allmatic.de - www.allmatic.de

JAKOB Antriebstechnik GmbH

info@jakobantriebstechnik.de
www.jakobantriebstechnik.de

Daimler Ring 42 - 63839 Kleinwallstadt
Fon: (+49) 6022 2208 0

@®Optima

Spanntechnik

AKOB

VAKUUMTECHNIK 457

o
\v* Fon: (+49) 2741 9789 0 -
info@optima-spanntechn

OTT-Jakob Spanntechnik GmbH
Industriestr. 3-7 - 87663 Lengenwang

info@ott-jakob.de - www.ott-jakob.de

Industriestr. 7 - 57584 Scl

JAKOB Vakuumtechnik GmbH
Daimler Ring 42 - 63839 Kleinwallstadt

Fon: (+49) 6022 2208 25 - Fax: (+49) 6022 2
info@jakobvakuumtechnik.de - www.jakobv:



